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Resumoesse trabalho agsenta a listagem eliminar
da fauna terestie da bacia do rio Caiap0, no Estado de Goias.
Apos a combinacdo de dados dosgramas ambientais
faunisticos das pequenas centrais biétricas (PCHs) de
Piranhas e Mosquitao ogsultados foram 4 classes, 37 or
dens, 130 familias, 361 géosr e 485 espécies. Os dados
também foram comparados com outras localidades de Cer
rado e a bacia foi avaliada com oxjgtos de aas de po-
tecdo ambiental.

Palavras-chavefauna silvest terestie, rio Caiapo,
Cerrado, impacto ambiental, hidiétricas.

demanda de ergig, 0 pais promoveu investimen-
tos consideraveis na construcao de usinas hidrelétricas.
Elas tém sido edificadas aproveitando o potencial hidrico de prati-
camente todos os tipos de ecossitemas brasileiros, entre eles, o Cer
rado.Assumindo nossa posicao de pais lider em diversidade
bioldgica, o impacto desses empreendimentos, especialmente so-
bre a fauna terrestre tem sido consideravel (RODRIGUES, 1999).
Dentre os problemas ambientais relacionados com a
construcao de usinas hidrelétricas, os que envolvem a fat0a7

N as trés ultimas décadas, visando atender a crescente



de animais silvestres sdo com certeza um dos que mais recebe aten-
¢cdo pelos @aos de fiscalizacdo ambientassim, na seqiéncia

de um programa faunistico, para o licenciamento ambiental de uma
usina hidrelétrica (UHE), sdo exigidos levantamentos prévios para

a composicdo de um Estudo de Impdatbiental (EIA) e Rela-

tério de Impact®dmbiental (RIMA). Esses estudos prévios po-
dem ser ainda mais simplificados, na forma de um Relatério
Ambiental Simplificado (RAS), em se tratando de uma pequena
central hidrelétrica (PCH).

Outro diferencial se refere ao nivel do processo de
licenciamento ambiental: estadual (restrito a fundacdes ou agén-
cias estaduais de meio ambiente) ou federais (de responsabilida-
de do IBAMA). Sabedores das enormes limitacfes desses estudos
e relatorios, geralmente osgéios ambientais solicitam uma
complementacéo de estudos faunisticos antes e durante o proces
so de construcdo de uma usina hidreléthiessa fase denomina-
se levantamento e/ou monitoramento pré-enchimento. Os dados
séo utilizados para a elaboracdo de uma listagem faunistica geral
(checklisy com ou sem indicativos populacion&igase seguinte
se refere ao acompanhamento do enchimento do reservatorlo
também conhecida como resgate da fauna. Por fim, dependelgjo
do tipo de licenciamento, é exigido pelogdws ambientais um (:
monitoramento pds-enchimento, que pode ser algo efémero ouyde
média-longa duracao. g

Qualquer que seja o processo existe uma grande preocuga-
¢éo desse tipo de impacto sobre a fauna silvestre. Numerlcamente
os individuos afetados séo, a principio, diretamente propormon@s
aéreainundada. Fatores relacionados a preservagédo ambiental Igcal
antes da construcdo de uma usina hidrelétrica também exercgm
um fator importante na densidade e diversidade faunistica (SIE-
VA JR.et al, 2005). Muitas vezes, a baixa representatividadé-
numérica de animais resgatados de uma pequena central hidr&lé-
trica pode ter uma representacao de diversidade extremamegte
importante. ‘“’

Esses fatos ilustram a falta de senso ambiental que mwf?;ls
vezes prevalece nessa area. Primeiro néo existe a iluséo degim
empreendimento de impacto “zero”, pois a légica se restringe, €
grande parte, & comparacao entre uma usina de grande e ou g de

1058 pequeno porte. Os rios serdo estanqueados da mesma formilg o
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uso e a destruicdo posterior de ambientes adjacentes é uma cons-
tante. Segundo, a Natureza néo privilegia de importancia os ani-
mais de grande porte (como ong¢as, antas, tamanduas) em
detrimento aos de pequeno porte como anfibios, lagartos, cobras
e invertebrados.

Paradoxalmente, mesmo com impacto ambiental gerado,
muitas das informacdes basicas da diversidade de vertebrados do
Cerrado s6 puderam se tornar conhecidas gracas aos estudos e
programas ambientais executados por esses empreendimentos,
justificando, a importancia do envolvimento de acfes de
envolvimento do meio cientifico (SYA JR.et al, 2005). Isso
remete a nossa falha (como instituicdes e Governo) de néo priorizar
a pesquisa basica descritiva do meio bidtico.

Os estudos das populac¢des animaisai sdo importantes
como um diagndstico de a-diversidade (inventario faunistico) e
extremamente Uteis para se tentar entender um novo processo
(de impacto ambiental) que sera criado com a insercdo de um
empreendimento hidrelétrico. Dados ecoldgicos podem respon-
der ou subsidiar acdes para grupos de vertebrados selecionados,
em um protocolo de acompanhamento populacional tendo como
premissas um conjunto de técnicas que demonstrem a resposta
dessa fauna ao impacto densidade-independente causado pela
insercdo de um empreendimento de pequeno, medio ou grande
porte. Levantamentos e monitoramentos de espécies de um
habitat em particular séo freqiientemente solicitados com o pro-
posito de embasar tais politicas de conservacdo ou manejo, ou
mesmo para estudos comparativos de comunidades entre dife-
rentes localidades. Falta, na maioria dos casos, a devida conti-
nuidade dos estudos para um propdsito definido: o entendimento
do nivel de impacto ambiental sobre a fauna. Relatérios técni-
cos ficam arquivados nosgi#os ambientais licenciadores e
poucas publicacdes se tornam disponiveis.

O rioAraguaia é um rio de caracteristicas ictiofanisticas ce-
lebrado mundo afora, mas também abriga, em seu vale principal
e os afluentes, habitats propicios para uma grande diversidade
faunistica, ainda pouco conhecida. Sua bacia drena uma area de
aproximadamente 377.000 knsom 124 sub-bacias que abran-
gem 202 municipios dos estados de Gdidsantins, Para e Mato
Grosso (AGMA 2007h). 1059



Aproveitamentos hidrelétricos no Woaguaia so existem,
pelo menos até o momento, no papel, em pontos potenciais. En-
tretanto, perdeu-se de vista a importancia de seus tributarios.
O rio Caiap0 € afluente do rioraguaia pela mgem direita e a
sua bacia hidrografica situa-se no oeste goialémn de garan-
tirambientes de desova, forrageamento e protecéo a grande parte
das espécies de peixes da bacia do altdnaguaia, a regido
apresenta-se como um conjunto de possibilidades de manuten-
¢do de boa diversidade faunistica, apesar do estado de fragmen-
tacdo dos remanescentes de Cerrado.

Devido as caracteristicas fisicas da regido, o rio Caiap6 apre-
senta um razoavel potencial hidreg#tico, mapeado pefegén-
cia Nacional de Engia Elétrica (ANEEL), e aimplementacédo de
aproveitamentos hidrelétricos de pequeno porte ja se iniciou des-
de o inicio dessa década. Contrario ao pensamento da idéia de
impacto zero, a ocupacao dessa bacia pode acarretar sério risco a
diversidade faunistica local e regional se os processos de
licenciamento ndo incluirem um sério viés de controle do entorno
dos reservatorios e o direcionamento de esfor¢cos a protecdo dos
remanescentes mais representativos.

O presente estudo apresenta os dados faunisticos dlspom@ls
para a bacia do rio Caiap6 baseado nos estudos ambientais ,gias
pequenas centrais hidrelétricas de Piranhas e Mosquitdo, com uBna
avaliacdo de diversidade e perspectivas de preservacéo e proté:éo
ambiental a luz de projetos e programas governamentais e ngo
governamentais de conservacao da biodiversidade.

MATERIAL E METODOS
A. Area de Estudo

A bacia do rio Caiap6 possui cerca de 12.000dentro do
territério de 1 municipios goianosAmorinépolis,Aragarcas,
Arendpolis, Bom Jardim de Goias, Caiapbnia, Diorama, Ipor
Ivolandia, Montes Claros, Palestina de Goias e Piranhas.

Abaciado rio Caiap6 € umaimportante contribuicio dgamar g
direita do ricAraguaia, especialmente na interpretacdo de corredorEs
de biodiversidade, como documentadoAmuda (2000, 2006 A S

1060 fragmentacédo das fitoformagbes é evidente em toda a ére.e
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abrangéncia do estudo, com o predominio de areas de pastagens.
Entretanto, existem muitos fragmentos extremamente expressivos de
savana arborizada e savana florestada no alto rio Caiap6 (ambas as
maigens; a E-SE da cidade de Caiapénia), no médio curso (na area
geral da confluéncia do rio Bonito) e em toda a BwdéV do estudo,
incluindo o alto rio Piranhas. Fragmentos importantes de Floresta
Estacional Decidual Submontana e Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial se encontram presentes e distribuidos irregularmente.

A PCH Piranhas esta localizada no alto rio Piranhas, afluente da
maigem esquerda do rio Caiap0, a 18 km ao sul da cidade de Pira-
nhas, no mesmo municipio e a 350 km de Goiania, com um reserva-
torio de 0.8 krh A PCH Mosquitéo esta localizada a oeste do Estado
de Goias, no rio Caiapg, a 260 km de Goiania entre os municipios de
Iporé eArendpolis, com um reservatorio possui 2.6 Kigura 1).

Figura 1. Mapa da area de estudo no oeste goiano. Areas amostrais: PCH Mosquit&o,
PCH Piranhas e areas amostrais do monitoramento pés-enchimento da PCH
Mosquitdo numeradas de 1 a 4. FOABMA, 2007b. 1061



B. Amostragem e Licenciamenfonbiental

Os trabalhos técnicos se dividem em fases distintas como: a)
monitoramento pré-enchimento — compreendida como
inventariamento faunistico, complementacdo de um RAS ou EIA/
RIMA ou inventariamento com monitoramento (captura-marca-
cdo-soltura); b) resgate da fauna — compreendido como a retirada
dos animais da bacia de inundacéo e ¢) monitoramento pré-enchi-
mento — compreendido como a continuidade dos trabalhos de
monitoramento (captura-marcagéo-soltura) em areas de soltura e/
ou no entorno dos reservatorios.

No monitoramento, a metodologia geral consistiu na utiliza-
¢do de armadilhas de quedgit-falls), armadilhas variadas para
mamiferos de pequeno e médio porte, redes nelliisar(ets,
vasculhamento aleatoério (diurno e noturno), visualizacéo,
vocalizacdo (anfibios e aves) e uso de dados indiretos (pegadas,
fezes, animais mortos, entrevistas e animais silvestres de estima-
¢do). No resgate da fauna séo utilizados barcos motorizados na
coleta de animais em situacfes de isolamento dentro da bacia de
inundacao, com a triagem em uma base de resgate e destina(;éo
dos espécimes como soltura ou encaminhamento para zoologlgos
ou instituicbes de ensino e pesquisa.

Todos os espécimes coletados, em todas as fases d@se
programa ambiental, se encontram depositados nas colegoes%o-
olégicas do Centro de Estudos e Pesquisas Biolégicas da Univgr
sidade Catodlica de Goias e Museu de Zoologia da Universidagde
de Séo Paulo.

B.1. PCH Piranhas
A area é constituida por um vale profundo, cavado em rochds
graniticas, com um mosaico vegetacional de matas ciliares,
cerraddo, e cerrado arb6reo com uma presenca marcante.de
babacuais. Na maior parte de sua extens&o, o ambiente encordra-
se bastante antropizado pela pratica de culturas ciclicas e pasta-
gens para gado, sendo as areas melhor preservadas as que se
encontram proximo e a jusante do eixo da barragem. g
Os dados disponibilizados como monitoramento se restringéf;n
ao periodo pré-enchimento. Foram realizadas duas campanh
1062 campo: a primeira entre 17 e 29 de marco, e a segunda entre e
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maio e 8 de junho de 2001. O acampamento-base se localizou a
16°35'22"S e 51°47°40"W e as coletas se concentraram em um raio
de acéo de aproximadamente 5 kmTNIRAE, 2001). Esse traba-

Iho representou a base para a elaboracdo de um EIA/RIMA para o
inicio do licenciamento ambiental da obra. Os dados referentes ao
resgate da fauna foram obtidos de um relatorio técnico (SOMA,
2006). Os dados do monitoramento pos-enchimento (se existiu) nao
se encontram disponives listagem utilizada nesse trabalho foi
publicada recentemente (AGMA, 2007b).

A proposta original de trabalho foi enviada a Divisao de Flo-
ra e Fauna Silvestres (DAB) do Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) para
licenciamento, formando o Processo IBAMA n° 02010.005194/
99-31. Para as atividades de coleta e/ou manejo da fauna silvestre,
descritas na proposta da Naturae, foi expedida a Licenca n° 006/
2001-DIFAS/DIREC (em 04.01.2001), com validade entre 04.01
e 03.01.2002.

B.2. PCH Mosquitao

A area se situa em um terreno acidentado, com corredeiras a
jusante e montante do eixo da barragem, com fragmentos mais
representativos na nggam direita do rio Caiap0d, sempre em dire-
¢ao as areas de encosta de morros. Pelo fato de possuir um terreno
mais plano, as maiores intervengdes antrépicas (pastagens) se
concentram na mgem esquerda. Nesse caso, a PCH Mosquitédo
ja se encontrava com a Licenca de Instalagéo (LI) e o programa de
fauna visou a geragdo de dados basicos (inventario), resgate e
monitoramento pés-enchimento, desde que no RAS do empreen-
dimento o meio biético nao foi evidenciado (EMGEQS, 2001).

No periodo pré-enchimento foram realizadas 3 campanhas de
campo: 1) entre 16 e 26 de setembro de 2005; 2) entre 26 de no-
vembro e 5 de dezembro de 2005; 3) entre 25 de fevereiro e 5 de
marcgo de 2006. O acampamento-base se estruturd212486S
e 5125'46"W com um raio de acdo semelhante ao realizado na
PCH Piranhas. O resgate da fauna (Operaci#iamba), teve a
duracéo de 3 dias, com um rescaldo de mais 8 dias, totalizando 1
dias de resgate efetivo entre 7 e 17 de novembro de 2006. O
monitoramento pés-enchimento contou com 4 campanhas de cam-
po: 1) entre 12 de fevereiro e 25 de margo de 2007; 2) entre 100&3



maio e 24 de junho de 2007; 3) entre 2 de agosto e 8 de setembro
de 2007; 4) entre 7 de novembro e 13 de dezembro de 2007. Nessa
fase foram estabelecidos 4 pontos de coleta distintas na bacia do
rio Caiap0 a saber: Ponto 1 — na area de influéncia direta da PCH
Mosquitdo, no municipio derendpolis, na marem esquerda do
rio Caiap6 (1&0'53"S e 5126'50"W); Ponto 2 — cerca de 5 km
amontante da barra do rio Bonito, nagean direita do rio Caiap6,
entre os municipios de Ipora e Ivolandia (16°29’16"S e
51°20’30"W); Ponto 3 — no médio curso do corrego Sao José, no
municipio de Caiapbnia (17°02'35"S e 51°33'23"W); Ponto 4 —a
aproximadamente 15 km de sua foz nd\riaguaia, na divisa dos
municipios dé\ragarcas e Montes Claros de Goias (15°53'20"S
e 51°51'10"W) (NA'URAE, 2006b, 2007a, b).

O Programa de Resgate e Salvamento da Fauna da PCH
Mosquitéo foi licenciado juntoAgéncia Goiana do Meitmbi-
ente e dos Recursos Naturais (AGMA) — processo n° 5601.07959/
2001-1 — com a emisséo da Licenca n° 019/2005, com validade
entre 26 de agosto de 2005 e 26 de agosto de 28(éses de
resgate e monitoramento faunistico pés-enchimento foram tam-
bém licenciadas, com a emisséo da Licenga n°. 038/2006, com
validade entre 1 de novembro de 2006 e 1 de novembro de 2097,
posteriormente prorrogada até 26 de janeiro de 2008JRAE, (:
2006b, 2007a, b). Parte desse material se encontra publlcacdo
(AGMA, 2007b).

C. Diversidade Faunistica

C.1. a-Diversidade

A diversidade faunistica é apresentada em forma de uma
listagem (checklist) da fauna da PCH Piranhas, PCH Mosquita\b
e a combinacdo de ambas para compor uma listagem prellmlgar
da bacia do rio Caiap6.

p. 1057-1094, nov.
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C.2.bDiversidade
Os dados faunisticos foram submetidos a analises onde pﬁ)
curou-se caracterizar a fauna de vertebrados presente na areg de
estudo, bem como estabelecer um padréo de distribuicdo € div@r
sidade de espécies. Comparativamente sao utilizadas Iistaﬁs
1064 geradas paraas UHEs Corumba |, Corumb&#via Brava, PCHs
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Piranhas e Mosquitéo, além dos dados do levantamento faunistico
do Parque EcolbgicAltamiro de Moura Pacheco, em Goiania
(CEPB/FURNAS, 1996; NAURAE, 2002a, b, 2004, 20064, b, c;
AGMA, 2005, 2007a, b).

D. Analise dos Dados

D.1. indice de Similaridade

As matrizes de similaridade foram obtidas através do indice
de Jaccard, calculado entre pares de campanhas e de areas amostrais
e definidas pela férmula:

B a
" (a+b+o)

Sendo:
J , = Coeficiente de similaridade de Jaccard entre as
campanhasl/areasii e j;
a = numero de espécies que ocorrem tanto na campanha/
area i quanto na campanha/area j (co-ocorréncia);
b = nimero de espécies que ocorrem na campanha/area j,
mas que estao ausentes na campanha/area i;
€ = numero de espécies que ocorrem na campanha/area i,
mas que estao ausentes na campanha/area j.
Os resultados obtidos (J) foram computados em uma matriz
de similaridade, desenvolvido para medidas binarias (presencga e
auséncia), obedecendo a seguinte convencao: 1= espécie presen-
te, 0= espécie ausenkepartir dos indices de similaridade (J), as
matrizes foram utilizadas para a constru¢do de um dendrograma
utilizando-se o método UPGMAInweighted PakGroup Method
UsingArithmeticAverage$ (KREBS, 1999), através do progra-
ma NTSYS 2.02.

D.2. Espéciedmeacadas

Os dados obtidos para a bacia do rio Caiap6 foram contrasta-
dos com as listagens oficiais de animais ameacados ou em perigo
de extingdo em uso no Brasil, a saber:

IBAMA - O Instituto Brasileiro do Meidmbiente e dos Re-
cursos Naturais Renovaveis (IBAMA) mantém uma listagem tet365



do como parametros as Portarias N° 1.522 (19.12.1989), a de N°
45(27.04.1992),ade N° 62 (17.07.1997), e a Instrucdo Normativa
N° 3 (27.05.2003) (MMA), além da Lei N° 5.197/67.

CITES -Convencao sobre o Comércio Internacional de Espé-
ciesAmeacgadas da Fauna e Flora Silvestres (Convention on
Internationallrade in Endangered Specie¥\éld Fauna and Flora
- CITES). Os signatarios do CITES s&o obrigados a monitorar o
comeércio e produtos da vida silvestre e tomar a¢cdes em favor das
espécies que podem se tornar ameacadas pelo comércio interna-
cional. Essas sdo assinaladas em 3 listagens conhecidas como
apéndices ou, simplesmente, CITES I, CITES Il e CITES IlI.

IUCN - A Unido de Conservacao Mundial oAd
Conservation Union — IUCN) mantém uma Lisermelha dos
AnimaisAmeacados (Red List dthreatenednimals — RITA)
gue é compilada e mantida pelo Centro Mundial de Monitoramento
da Conservacao (@vld Conservation Monitoring Centre —
WCMC). Essa lista apresenta os seguintes critérios gerais: EX —
Extinto; EW — Extinto na Natureza; CR — Criticamente em Peri-
go; EN —-Ameacado; NF QuasédmeacadoyVU — Vulneravel;

LR — Menor Risco (cd — dependente de conservacao; nt — quase
ameacado; Ic — n&o qualificado para cd ou nt); DD — Dados Deg
cientes; NE — Nadvaliado. Os critérios se restringem as catego-
rias de CR, EN ®¥U.

ez

=]
D.3. Aras Prioritarias para a Conseacao S
Os dados gerados também foram contrastados com os I|m|i’es
poligonais das areas prioritarias para a conservacao da blodlversmgde
no Estado de Goias (AGMét al,2004) e a sua relevancia com res- ;

peito aos corredores ecoldgicos (MMA/SNUC, 2007). )
RESULTADOS <
™
>
A. Diversidade de Espécies g
<

A.l. a-Diversidade
Os dados para a bacia do Caiap6 (CAI) somam os resultadgs
da PCH Piranhas (PIR) com os da PCH Mosquitdo (MOS) — d&
versidade regional. O conjunto indica uma diversidade taxondmj ¢
1066 dos vertebrados terrestres de 4 classes, com 37 ordens, 130
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lias, 361 géneros e 485 espécies. Deste total, a dlagsabia
representou 2 ordens, 2 familias, 19 géneros e 48 espécies, a clas-
se Reptilia representou 3 ordens, 22 familias, 58 géneros e 73
espécies, a clasgeres representou 22 ordens, 71 familiag, 21
géneros e 271 espécies e a classe Mammalia representeu 10 or
dens, 28 familias, 73 géneros e 93 espécies (Apéndice). Nesse caso,
a PCH Piranhas contribuiu com 36 espécies Unicas e a PCH
Mosquitdo com 200 espécies Unicas, com 249 espécies em comum.

Os dados faunisticos combinados (levantamento e resgate) da
PCH Piranhas (PIR) (interpretados como diversidade local 1) indi-
caram 4 classes, 36 ordens, 98 familias, 228 géneros e 268 espécies,
com: classémphibia - 1 ordem, 5 familias, 6 géneros e 13 espéci-
es; classe Reptilia - 3 ordens, 12 familias, 23 géneros e 28 espécies;
classédves - 22 ordens, 59 familias, 151 géneros e 176 espécies; e
a classe Mammalia - 10 ordens, 22 familias, 48 géneros e 51 espé-
cies (NATURAE, 2001; SOMA, 2006AGMA, 2007c).

No caso da PCH Mosquitdo (MOS) (diversidade local 2) os
dados finais apontaram para 4 classes, 37 ordehfarhilias, 342
géneros e 450 espécies, com: cldssphibia - 2 ordens, 9 famili-
as, 19 géneros e 47 espécies; classe Reptilia - 3 ordens, 22 familias,
56 géneros e 69 espécies; clasges - 22 ordens, 61 familias, 198
géneros e 252 espécies; e a classe Mammalia - 10 ordens, 27 fami-
lias, 69 géneros e 82 espécie3abela 1 apresenta a contribuicao
de cada fase do programa e fauna da PCH Mosquitdo (fauna local).
Os resultados da fase pré-enchimento computaram 4 classes, 28
ordens, 82 familias, 192 géneros e 241 espécies; o resgate da fauna
computou 4 classes, 10 ordens, 32 familias, 67 géneros e 90 espé-
cies; e os resultados da fase pés-enchimento computaram 4 classes,
37 ordens, 15 familias, 326 géneros e 432 espéciesTBRAE,

2006, 2007a, MGMA, 2007c).

Tabela 1. Contribuicdo de cada fase do programa da fauna da
PCH Mosquitéo para a diversidade local 2.

T Pré-Enchimento Resgate da Fauna Pé6s-Enchimento
MM [0 F G EJO F G EJO F G _E
Amphibia 1 8 14 29 (2 7 14 28] 2 9 19 47
Reptilia 1 11 22 2211 14 36 45| 3 20 45 54
Aves 19 45 125 150 2 4 4 4 [22 60 195 244
Mammalia | 7 18 31 40 | 5 7 13 13 [ 10 26 67 &7
Total | 28 82 192 241 |10 32 67 90| 37 115 326 432

Legenda: O = ordem; F = familia; G = género; E = espécie. Fonte: Naturae, 2006, 2047867



Nos resultados da PCH Mosquitéo ficam claras as diferentes
metodologias e propdésitos das etapas e seus resultados. Durante a
fase pré-enchimento, a representatividade de 241 espécies é razo-
avel se considerarmos que todos os esforcos foram concentrados
na bacia de inundacdo do empreendimento. Durante o resgate da
fauna o esperado seria uma diversidade acima das 90 espécies
identificadas (ver SNA JR.et al, 2005). Entretanto, em se tra-
tando de um reservatério muito pequeno os resultados sdo consi-
derados compativeis. Na fase pds-resgate, por exigéncia ambiental,
ndo somente a area de influéncia da PCH Mosquitdo deveria ser
amostrada, mas a bacia do rio Caiapd, com um resultado de 432
espécies. Nas fases pré e pés-enchimento prevaleceu uma maior
diversidade de aves, devido a combinacéo de técnicas de coleta
efetiva, vocalizacédo e visualizacdo. O mesmo é verdadeiro para a
mesofauna de mamiferos.

N&o se trata de uma listagem final, com limitagBes claras.
Primeiro, € a dimenséo dos empreendimentos (PCHs Piranhas e
Mosquitdo), com uma area de influéncia dos programas ambientais
bastante reduzidas, exceto na execucédo da fase pos-enchimento
da PCH Mosquitdo. Segundo, as metodologias adotadas ndo fo-
ram as mesmas. Entretanto, essas limitagbes n&o |mped|rarrgde
produzir uma listagem de consideravel importancia somando 4%5
espécies de vertebrados. Mesmo assim, as listagens podem
tranquilamente ser aumentadas entre 10 e 30%. !

Dentro das limitagBes de um programa ambiental faunisticg,
foi possivel a identificacdo da cobra-coral-aquatMaiurus =
surinamensipna area de monitoramento 4 (planicies inundaveis
baixo rio Caiapd)Trata-se de uma espécie conhecida para a bacla
do rioAmazonas, mas nunca registrada para essa latitude, tampogco
para qualquer area do Estado de Goias. Na mesma area foi identi-
ficado um anfibio do génekHypsiboagfamilia Hylidae) aindando
descrito. Esses dois casos exemplificam aimportancia dos diver§os
segmentos da bacia do rio Caiap0, apesar de seu aparente esta@o de
fragmentac&o (ver em Areas para Conservacgio).

, Goial

A.2.bDiversidade @
A Tabela 2 e Figura 2 apresentam a analise comparatlvaSIa
fauna de vertebrados (indice de similaridade) entre a baciad
1068 Caiap6, UHE Corumba |, UHE Corumbg WHE Cana Brava e
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o Parque Ecoldgicaltamiro de Moura Pacheco, todas inseridas
no Cerrado. Foram consideradas somente as espécies
taxonomicamente confirmadas em cada estudo.

Tabela 2. indice de similaridade faunistica de vertebrados terrestres
entre a bacia do rio Caiap6 e outras areas do Cerrado.

Localidades CAI CORI CORIV CAB PEAMP

CAl - 0.40 0.52 0.62 049
COR1 - - 0.36 0.38 0.31
COR 1V - - - 0.51 0.41
CAB - - - - 0.48
PEAMP - - - - -

Legenda: CAl = Caiapd; COR | = UHE Corumba I; CORAII\JHE Corumba IYCAB =
Cana Brava; PEAMB Parque EstaduAltamiro de Moura Pacheco.

O teste de similaridade de Jaccard calculado com os dados da
fauna silvestre da area bacia do rio Caiap6 e com os dados disponi-
veis para as outras cinco localidades consideradas apresentou, de
maneira geral, similaridades com valores entre baixo e moderado,
com as riquezas locais variando entre 39.78% (PEAMP) a 0.62 (UHE
Cana Brava) em relacdo ao valor total da riqueza regional (485
espécies)A composicao faunistica registrada para a bacia do rio
Caiap6 apresentou-se mais similar aquela registrada para a UHE
Cana Brava (J = 0.62). Esse resultado € um possivel reflexo das
seguintes condi¢fes: a) semelhancas fitomorfoldgicas apresentadas
pelas duas &reas, com a presencga de matas mesofiticas associadas,
principalmente, com fundos de vales; b) pobreza da riqueza indicada
para outras localidades; c) bacias hidrograficas distintas (COR | +
COR IV + PEAMP = bacia do rio Paranaiba; CAl + CAB = bacia
Araguaia-Dcantins); presenca maior de espécies comuns ao Cer
rado, com poucos endemismos locais ou regionais.

Em uma andlise separada para cada classe de vertebrados as
similaridades serdo um pouco diferenciadas comparado com a
topologia geral da Figura 2. Entretanto, na composi¢&o mais simi-
lar e menos similar de CAl para as demais localidades temos que,
para anfibios, a maior similaridade fica ente CAl e CAB (J=0.64)

e menor entre CAl e PEAMP (J = 0.40). Para répteis, a maior si-
milaridade fica entre CAl e CAB (J = 0.64) e menor entre CAl e
PEAMP (J =0.28). Para aves, a maior similaridade fica entre CAl

e CAB (J = 0.66) e a menor entre CAl e COR IV (J = 0.23). Paira69



mamiferos, a maior similaridade fica entre CAle COR | (J=0.54)
e menor entre CAl e COR IV (J = 0.40).

CORUMBA I

PEAMP

CORUMBA IV

CANA BRAVA

CAIAPO

r T 1
0 05 10
SIMILARIDADE (INDICE DE JACCARD)

Figura 2. Dendrograma de similaridade gerado a partir dos dados do indice de Jaccard (J).

2007.

B. Espécied\meacadas

N

Das 485 espécies confirmadas para a bacia do rio Caidp6, B
(23.7%) estéo nas trés listas oficiais de espécies ameacadas o@em
perigo de extingdo mais importantes, sendo 1 espécie de anfigio
CITES Il, 4 espécies de répteis CITES Il, 1 espécie CITES | edl
e 2 espécies CITES Il e IUCHs aves somam 45 espécies send@

1 espécie CITES |, 26 espécies CITES Il, 7 espécies CITES If;'e
[, 7 espécies CITES Ill, 1 espécie CITES II, Il e [IUCN, 2 espési
cies IUCN e 1 espécie IBAMA, CITES | e IUCN. Os maml'feros?!
somam 60 espécies listadas como 5 espécies CITES II, 1 esptfrcie
CITES Ill, 1 espécie CITES | e Il, 1 espécie CITES Il e lll, 2 es‘-;’.
pécies CITES Il e IUCN, 1 espécie CITES, Il e IUCN, 3 espécies
CITES lll e IUCN, 41 espécies IUCN, 1 espécie IBAMA, CITESs§
I e ll, 1 espécie IBAMA, CITES | e IUCN, 1 espécie IBAMA, ©
CITES |, lll e IUCN e 2 espécies IBAMA/ITES Il e IUCN 4
(Apéndice) Apenas as espécies que constam da lista do IBAMB
e doApéndice Il da CITES e aquelas categorizadas como EN pﬂ
1070 IUCN séo efetivamente consideradas ameacadas ou em peri e
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extincdo. Emrelacdo as demais a categorizacao é relasivzd@®

de conservacao, conforme a definicdo de cada listagem.
Ressalta-se a ocorréncia, movimentacdao, nidificacdo e

forrageamento da arara-azul-granieddohynchusyacinthinu}

na area de monitoramento 3 da bacia do rio Caiap6, na sub-bacia do

cérrego Sao José (ver Figura 1). Essa area possui caracteristicas

vegetacionais Unicas, associado a pareddes e encostas de serra pro-

picias a essa espécie ameacada e presente nas 3 listagens oficiais

(Vulneravel —IBAMA; ENAZbcd —IUCN e CITES ) (NAURAE,

2007b; verApéndice).

C. Empreendimentos Hidrelétricos

Abacia do Caiap0, em razdo de suas caracteristicas fisiograficas
apresenta um bom potencial para aimplantacdo de empreendimen-
tos hidrelétricos de menor porte (PCHSs). Os locais inventariados e
avaliados pelANEEL somam 13 empreendimentos para geracao
enepgética, além de uma micro central hidrelétrica (MCH), locali-
zada no rio BonitoAs do rio Caiap6 foram identificadas inicial-
mente como aproveitamentos hidrelétricos (AHES) numerados de
1lal2(&bela3). Entre os empreendimentos inventariados, 10 (dez)
situam-se no rio principal, o Caiapd, 2 (dois) em seu tributario rio
Bonito (que ja possui uma MCH implantada), e apenas 1 (um) no
tributério Piranhas. Desses 13 locais com potencial para a geragéo
de enggia, 2 (dois) encontram-se instalados (PCHs Mosquitdo e
Piranhas), 3 encontram-se em fase inicial de licenciamento (PCHs
SantoAntdnio, Rénic &amboril) e os demais se encontram, até o
presente, apenas inventariados (AGMA, 2007b).

O quadro da bacia apresenta cenérios de insercdo de PCHs, de
acordo com as fases de licenciamento atuais e futuras, a saber: Cena-
rio 1 - representa a realidade atual, estando instaladas a PCHs
Mosquitdo (7) e Piranhas (13) e a MCH Rio Bonito (14); Cenéario 2
—além dos empreendimentos do Cenario 1, se incluem as PCHs Santo
Antonio (5),Tamboril (11) e Rénic (12), em fase de licenciamento; e
Cenério 3 - configura uma situagéo futura com a insercao de todos 0s
14 (quatorze) empreendimentos (AGMA, 2007b).

A Figura 3 apresenta o0 mapa da regido com o cenario de in-
sercao de todos os empreendimentos incluindo a projecéo de seus
reservatoriosA compartimentagéo crescente do rio Caiapo é, 6671



minimo, preocupante para a vida animal silvestre. Os quadros de
cenarios apresentados, se implementados parcial ou totalmente,
implicam no comprometimento da diversidade local e regional
associado a intensificacdo do uso do entorno dos reservatorios.
Os aspectos deletérios potenciais sobre a ictiofauna nédo séo abor
dados nesse trabalho.

Tabela 3. Relagcdo dos empreendimentos hidrelétricos instalados, em
licenciamento e inventariados para a bacia do rio Caiap6.

Poténcia | Reservatorio
Empreendimento Rio (MW) (Ha)
AHE Caiapo 1 Caiapo 4,00 1.600,0
AHE Caiap6 2 Caiapo 2,24 143,7
AHE Caiap6 3 Caiap6 3,42 610,6
AHE Caiapo 4 Caiapd 6,35 1,515,0
PCH Santo Antdnio Caiapo 21,00 659.,0
AHE Caiap6 6 Caiapo 11,53 396,2
PCH Mosquitao Caiapo 30,00 260,0
AHE Caiapo6 8 Caiapo 12,36 1.491,0
AHE Caiap6 9 Caiap6 12,81 2.247,0
AHE Caiap6 10 Caiapo 13,31 1.409,0
PCH Tamboril Caiapo 15,50 212,4
PCH Rénic Caiap6 6,91 36,2
PCH Piranhas Piranhas 18,00 88,00
MCH Rio Bonito Bonito 0,79 -

Fonte: EIBH Rio Caiap6 (AGMA, 2007b).

D. Areas para Conservagao

p. 1057-1094, nov./dez. 2007.

Na possibilidade de implementacéo dos cenarios de PCHs$e
conjecturou possiveis areas candidatas a agdes de preservagdo e
conservacgdo. O alto curso do rio Caiap6 apresenta 0s melhofres
fragmentos vegetacionais regiéio deveria ser priorizada para a7
preservacadn toto desde que sejam trabalhados os problemas
relacionados com a expansao das pastagens ou culturas cicliéas,
se transformando na melhor opcao para os estudos de corredé&res
faunisticos, ecologicos ou de biodiversidalém disso, grande g
parte dessa area esta dentro dos limites poligonais do ProjetoXde
Identificacdo de Areas Prioritarias para a Conservacgao

1072 Biodiversidade no Estado de Goias (AGMttal.,2004) e é con-
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tigua ao alto curso do rio Claro, pertencente a bacia do Paranaiba,
a qual também foi indicada pelo EIBH da regido sudoeste do Es-

tado de Goidas como uma area prioritaria para conservacao (Figu-
ra 3) (AGMA, 2005, 2007b).

O médio curso do rio Caiap06 possui importantes fragmentos
vegetacionais no curso final do rio Bonito e o trecho entre sua foz
e a ponte da BR 06Trata-se de um claro exemplo da presenca de
fragmentos mais representativos entre os vales e nos vales de rios.
Os fatores de presséo antropica sao altos. Existe uma intensa movi-
mentacao faunistica terrestre de modo longitudinal e transversal,
entre fragmentos. Semelhantemente, existe uma boa
representatividade vegetacional nos afluentes de ambas as verten-
tes. O baixo rio Caiap6 possui uma sensibilidade ambiental carac-
terizada por areas de inundacdo naturais, com pouca
representatividade de pressao antropica. Os ambientes riparios desse
baixo curso podem conter popula¢des importantes da microfauna
de vertebrados em ambientes ja restritos pelo avanco da fronteira
agricola. Nesse trecho se encontra a barra do rio Piranhas que, em
toda a sua parte alta e média, apresenta fragmentos vegetacionais
de extrema importancia pelo porte e pela representatividade das
fitofisionomias do Cerraddide AGMA, 2007h).

Ainsercao da PCH Piranhas se da em meio a uma area critica
de alta sensibilidade ambiental, principalmente pelos aspectos
biéticos. O cérrego dos Macacos é o maior tributario da parte baixa
(mamgem esquerda) do rio Piranhas e, em suas cabeceiras, se en-
contram importantes remanescentes das diversas fitofisionomias
do Cerrado, sob a influéncia urbana da cidade de Bom Jardim de
Goias. Esse trecho também deve ser considerado como prioritario
para a conservacdo (AGMA, 2007b; Figura 3).

A partir de uma analise, o EIBH Rio Caiap6 indicou 5 areas
prioritarias para a conservacao: 1) regido de divisores de aguas a S-
SW da cidade de Bom Jardim; 2) alto rio Piranhas; 3) alto rio Caiap®;
4) médio rio Caiap0, incluindo o baixo e médio rio Bonito; 5) areas
de inundacéo do baixo rio Caiap6. Nessas areas que deveriam ser
investidas as verbas de compensacéao ambiental, garantindo a pre-
servacao de fragmentos importantes para a biodiversidade, além do
aspecto de relevancia do meio fisico (beleza cénica). Nesse ambito
que as decisdes de novas concessdes deveriam ser avaliadas pelos
6rgaos ambientais e licenciadores (AGMA, 2007b). 1073
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Figura 3. Mapa da area de estudo com a localiza¢&o dos 14 empreendimentos do
Cenario 3 (circulos vermelhos) e seus respectivos relatérios. Os poligonos =
assinalados em cinza representam areas prioritarias para a conservacao no-g

Estado de Goias. FonteGMA, 2007b. sg

(O]

DISCUSSAO 2
3

7]

A diversidade faunistica documentada para a bacia doﬂ
1074 Caiapo é consideravel e importanefalacia sobre a pobreza
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faunistica da regido é tao verdadeira quanto o descaso com o
patrimdnio arqueoldgico da regido, com inlmeros sitios potenci-
ais, abrigos e cavernas com pinturas rupe#iedta de memdria
histérica se esconde atras dos nomes dominantes regionais como
rio Caiapo e aregido de CaiapOiiitata-se de uma area de vivéncia
histérica dos indios Cayap6 do Sul, que dominavam o Cerrado de
Sao Paulolriangulo Mineiro, sul de Goias, leste do Mato Grosso

e sudeste do Mato Grosso do Sul, parte integrante da histéria de
Goias e do Brasilfide PINTO & MARTINELLI, 1998).

Muito se fala sobre a fragmentacéo de areas naturais-€ a per
da de suas caracteristicas como uma das premissas para se obter
acesso a destruicdo dos remanescentes. Uma das maiores preocu-
pacdes em termos de conservacgao € a valoracao de fragmentos de
ecossistemas, onde diversas estratégias tém sido sugfendas.
evidente é a da preservacdo dos fragmentos que restam, como
apresentados porurner & Corlett (1996) e Laurance &
Bierregaard (1997), na tentativa de se manter as populagdes natu-
rais sem uma intervencao humana direta. Estudos de mais de 20
anos, em fragmentos danazénia, demonstraram a fragilizacédo
do conjunto florestal com a fragmentacéo e caracterizam os efei-
tos deletérios a médio-longo prazo para a flora e fauna. Entretan-
to, fica também claro que muitas populacées conseguem se manter
nos fragmentos e, em situacdes semelhantes seria preferivel a
manutencao dessdigle LAURANCE & BIERREGAARD, 1997;
AGMA, 2005, 2007b).

Visto dessa forma, os impactos pré-existentes a qualquer
empreendimento hidrelétrico incluem a perda de habitats, pres-
sdo antropica sobre fragmentos remanescentes e degradacéo da
vegetacao riparid insercdo de um empreendimento inunda, com
seu reservatorio, areas de solo, relevo e vegetacao completamente
diferentes das que irdo continuar como o novo limite das aguas,
em terrenos altos. Essa logica implica na diminuicdo imediata de
nichos e habitats preferenciafssim, uma das medidas mais
eficazes para a preservacao faunisticsitu € o mapeamento e
dimensionamento das areas de vegetacao riparia e o progndstico
de perda com o enchimento dos reservatorios. Desde que trechos
principais estejam em bom estado de conservacao, a preocupacao
com a subsisténcia das populagdes faunisticas locais em uso das
matas galeria estara em parte garantida. 1075



As caracteristicas atuais da bacia permitem um grande poten-
cial para a residéncia e transito intenso da fauna silvestre. De re-
levante importancia também as matas de encostas das serras e a
predominancia de cavernas, servindo de habitats para inUmeras
espécies animais, reforcando a importancia dos corredores como
enfatizado por Hess & Fischer (2001). Nesse contexto, a bacia do
rio Caiap0 apresenta-se com boas caracteristicas para se garantir
parte dessa conectividade se medidas a curto prazo forem
implementadas, o que inclui a racionalidade no licenciamento de
novos empreendimentos hidrelétricos (AGMA, 2007b). Essas
discussbes também sdo de primordial importancia e preocupacao
por parte de ganizacbes ndo governamentais (ONG), como a
Conservation International (Cl), que elaborou um documento
descritivo da viabilidade de aproveitamentos hidrelétricos no su-
doeste de Goiéas (ClI, 2005).

Isso nos remete as discussfes sobre os corredores ecoldgicos.
A Lein®4.771 de 15 de setembro de 1965 (Cdodigo Florestal) esta-
belece as areas de preservagado permanente e reservas legais, hoje,
tomadas como elementos importantes para a conectividade de re-
manescentes de paisagens. Infelizmente, se o Cédigo Florestal fos-
se implementado em sua integridade, jestefa a garantia da 'é
sobrevivéncia de muitos fragmentos representativos do Cerra&o.
Entretanto, a aplicabilidade do Cdodigo é desrespeitada em tod& o
territério nacional e, para implementa-lo, depende-se da vontadé e
mobilidade do poder puablico, mesmo com o assédio incessante glas
representacées académico-cientificaggamizacionais do Brasil. <

A articulacdo dos corredores se iniciou em situacoes espe§|-
ficas de preocupacdo na conservacéo dos ecossistemas braaLIel-
ros.Assim, o art. 7°do Decreto n° 750/93 trata dos corredores engie
remanescentes de Ma#antica, com o objetivo de manter e/ou J
estabelecer o minimo de conectividaii®esolugdo Conaman® _
9/96 estabelece critérios, parametros técnicos e procedimentos gara
a identificagédo e implementacéo de corredores ecolégicos, tag-
bém para a Matatlantica. Iniciativas internacionais, tais como a‘“’
Convencao da Diversidade Biolégica, Convencéo Raraasaro_
UNESCO e a IUCN tém despendido esfor¢cos no enfoqug
biorregional de ecossistemas e corredores ecolégicbsi n° S
9985 (18.07.2000), que instituiu o Sistema Nacional de Unldaﬁ

1076 de Conservacao (SNUC) teve a oportunidade de incorporar n a
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elaboracao o conhecimento acumulado no Brasil, e internacional-
mente, sobre a conservacao da natureza. No Capitulo | das Dispo-
sicdes Preliminares, estabelece-se o conceito de corredores no art.
2°, inciso XIX — corredores ecoldgicos: por¢cdes de ecossistemas
naturais ou seminaturais, ligando unidades de conservacao, que
possibilitam entre elas o fluxo de genes e o0 movimento da biota,
facilitando a dispersdo de espécies e a recolonizacdo de areas
degradadas, bem como a manutencéo de populacdes que deman-
dam para a sua sobrevivéncia areas com extensao maior do que
aquelas das unidades individuais (MMA, 2001; GANEM, 2006).

O Projeto Corredores Ecologicos do Ministério do Meio
biente, desenvolvido pelo Programa-Piloto para a Protecéo de Flo-
restasTropicais do Brasil, tem como objetivo a conservacao da
biodiversidaden situ, trabalhando na escala de andlise, planejamento
e recuperacao de paisage¥ssim, diversos projetos de corredores
ecoldgicos foram elaborados e estdo em fase de implementagéo no
Brasil. Embora haja uma heterogeneidade entre as concepcdes dos
projetos, alguns aspectos essenciais permanecem comuns, COmMo a
interpretacdo com base na ecologia de paisagem, o emprego do
planejamento biorregional e a gestdo interinstitucional e
participativa. Nesse sentido, os projetos existentes séo: a) Corredor
Ecoldgico Itenez-Guaporé; b) Corredor Ecolégico da Caatinga; c)
Corredor Ecolégico do Jalapéo; d) Corredor Ecoldgico Parana-
Pireneus; e) Corredor Ecoldgiémaguaia-Bananal; f) Corredor
Ecolégico Cerrado-Pantanal; e g) Corredor de Biodiversidade do
Rio ParanaA area da bacia do rio Caiap6 se encontra totalmente
dentro da area do Corredor Cerrado-Pantanal, e o entendimento dos
6rgaos ambientais € que essa area se conecte ao CAregfl@ia-
Bananal, priorizando a¢bes de conservatéibue recuperagéo da
conectividade natural (ARRUDA, 2006).

Em 21 de julho de 2004 foi firmado, entre os Ministérios Publi-
cos (MP) Federal e do Estado de Goiddgémcia Goiana de Meio
Ambiente (AGMA), oTermo dé\justamento de Conduta&T) que
estabelece, em sua Clausula Primeira, AM@MA reconhece que
0s processos de licenciamento de Usinas Hidrelétricas (UHES) e
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) no Estado de Goias devem
ser precedidos do chamado Estudo Integrado de Bacias Hidrogréaficas
para avaliacdo de aproveitamentos hidrelétricos (EIBH), de forma a
gue possam ser constatados e averiguados, precipuamente, 0s irhpaez-



tos sinégicos e cumulativos de empreendimentos hidrelétricos ja
instalados e em vias de instalacdo em uma dada regido, entendendo-
se esse tipo de impactos como a acumulacgéo de alteracdes nos siste-
mas ambientais que possam ocorrer ao longo do tempo e no espaco,
de maneira aditiva e interativa (AGMA, 2005).

A obrigatoriedade dos EIBHs promete ser um grande avanco
para a gestao estratégica governamental sobre empreendimentos
hidrelétricos, mas pode também levar o processo a elaboracgéo e
uso desse documento como outro mero passo do licenciamento de
empreendimentos hidrelétricos. Cabe agéds competentes fazer
bom uso desse instrumento.

De outro lado, a diversidade faunistica do Cerrado esta sendo
continuamente negligenciada por uma série de conceitos erréne-
os de adaptabilidade, residéncia e moviment#ciana do vale
do rio Caiap0, mesmo sendo uma listagem prelimapamta para
essa realidade, com um futuro extremamente duvidoso.
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Abstract:this paper pesents the liminary terestrial faunal
checklist for the rio Caiap6 basin in théag& of GoiasAfter
combining the data ém the faunal envinmental pograms of
the small hydwoelectric power plants (SHPs) of Piranhas and
Mosquitdo theesults wee 4 classes, 37 ders, 130 families, 361
genera, and 485 species. Data walso compad with other sites
from Cerado and the basin was evaluated withreunt official
envimnmental potection aeas pojects.

Key words:terrestrial wild fauna, Caiapo riverCerado,
envionmental impact, hydelectric power plants
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